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https://www.gnu.org/philosophy/categories.en.html

As 4 liberdades do software livre

0. A liberdade de executar o programa como guiser, para qualquer
propaosito.

1. A liberdade de estudar como o programa funciona, e adaptar as
suas necessidades.*

2. A liberdade de redistribuir copias e assim vocé pode ajudar seu
vizinho.

3. Aliberdade de melhorar o programa, e lancar suas melhorias ao
publico, de forma a beneficiar toda a comunidade.*

“ Software livre € uma questao de liberdade, néo de preco.”
~ Richard Stallman

gnu.org
* Acesso ao cb6digo fonte é uma precondigao para os itens 1 e 3.


http://www.gnu.org/

Ferramentas e links

i Tabula
Extrator tabelas (PDF)

RR ¢ RStudio

Caracterizacao Linguagem e ambiente  Editor de R (IDE)

Versao utilizada 3.5.2 1.2.1206 (preview) 1.2.1
Tipo de software Livre Caodigo aberto Livre
Maximo de linhas llimitado* - llimitado*
Extensao Pacotes adicionais Pacotes adicionais -
Link r-project.org rstudio.com tabula.technology
Suporte Comunidade** RStudio’ Comunidade?
* Bookdown * Wiki R

bookdown.org ufrgs.br/wiki-r

* CursoR
Curso-r.com

* CRAN Task Views

cran.r-project.org/web/views

* Depende das memérias RAM+SWAP disponiveis.

** r-bloggers.com, stackoverflow.com, stackexchange.com
t support.rstudio.com/hc/en-us

+ github.com/tabulapdf/tabula/issues


https://www.r-project.org/
https://www.rstudio.com/
http://tabula.technology/
https://cran.r-project.org/web/packages/
https://www.rstudio.com/products/rpackages/
http://www.r-project.org/
https://www.rstudio.com/
http://tabula.technology/
https://www.r-bloggers.com/
https://stackoverflow.com/
https://stackexchange.com/
https://support.rstudio.com/hc/en-us
https://github.com/tabulapdf/tabula/issues
https://www.ufrgs.br/wiki-r/
https://www.curso-r.com/
https://bookdown.org/
https://cran.r-project.org/web/views/
https://www.rstudio.com/
https://www.r-project.org/

R R

Linguagem e ambiente de programacéao para calculos estatisticos e graficos
Desenvolvido no departamento de Estatistica da Universidade de Auckland
Caodigo disponivel sob a licenca GNU* GPL**

Atualmente a R Foundation esta sediada na Universidade de Economia e
Negdcios de Viena, Austria

Influenciado por linguagens como S e Scheme, de conceito minimalista orientado
a objeto

Especifica um pequeno nucleo padrdo acompanhado de pacotes para a extensao
da linguagem

Em 2018-01-08 contava com 13644 pacotes’

* GNU’s Not Unix, gnu.org/gnu/manifesto.html

** A Licenga PUblica Geral GNU é um tipo de licenga utilizada para software livre, que garante aos usudrios finais
(individuos, organizagdes ou empresas) a liberdade de usar, estudar, compartilhar e modificar o software.

t cran.r-project.org/web/packages


https://www.gnu.org/gnu/manifesto.html
https://cran.r-project.org/web/packages/
https://www.r-project.org/

RStudio

Editor e ambiente de desenvolvimento integrado ao R

Amplia as funcionalidades basicas da linguagem

Possibilita a criacdo de documentos automaticos em html, pdf e docx
Disponivel nas versées Desktop e Server

A versao Preview possui recursos mais avancados, porém menos estaveis

Gerencia multiplas linguagens

R

LaTeX
Markdown
Python
SQL

Stan
HTML
C++

D3


https://www.rstudio.com/products/rstudio/#Desktop
https://www.rstudio.com/products/rstudio/#Server
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/preview/
https://www.rstudio.com/

ﬁi Tabula

Ferramenta para liberar tabelas de dados trancadas em PDFs

Compilado para Mac e Windows

Caodigo-fonte disponivel no GitHub

Usado para gerar reportagens investigativas em organizacOes de noticias
Utilizado por organizacfes de base como a schoolcuts.org

Pesquisadores transformam relatérios PDF em planilhas do Excel, CSVs e
arguivos JSON para uso em aplicativos de banco de dados e analise

10


http://www.schoolcuts.org/

Exemplos
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Jurimetria
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Suspeita de racismo pela policia

0.4 —

0.3

0.2

0.0 =

Distribuigao Normal

99.73%

N

/\

-20

-6.2%

10

16.35

20

R
46.2% - 13.5% = 32.7%

Probabilidade de as
paradas supostamente
racistas serem devidas
ao acaso:

4.349800077e-60
ou

0.0°°4349800077%
ou

0.0000000000000000000000000000000000000000000000000000000004349800077 %

Fonte: Kadane (2008)

- Statistics in the Law.
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http://www.estatisticaclassica.com/code/jersey.R

Taxas de condenacao na Francga

- Quételet 1835

Modelos para analise do veredito de juris através
das taxas de condenacgao na Franca - 1825-1830

Taxas de condenacao na Franca 1825-1830

Fonte: Poisson {1837}

Objetivo: sociedade
Conceito do Homem Meédio (’'Homme Moyen)

0.7 -

R Poisson 1837 gmpﬁ.nqn

m )

> sene
[

et

Paralelamente a Quételet desenvolve modelos
para analise do veredito de juris

pess0as

propriedade

Objetivo: método
Probabilidade de condenacao até 1830...
na Franca: 61% 05-
em Seine 65%
por crime contra a pessoa: 48%
por crime contra a propriedade: 66% | ano

14

Fonte: Poisson (1837) - Recherches sur la probabilité des jugements en matiére criminelle et en matiére civile.
https://ia800209.us.archive.org/27/items/recherchessurlap00pois/recherchessurlap00pois.pdf


https://pt.wikipedia.org/wiki/Adolphe_Qu%C3%A9telet
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sim%C3%A9on_Denis_Poisson
https://pt.wikipedia.org/wiki/Seine_(departamento)
https://ia800209.us.archive.org/27/items/recherchessurlap00pois/recherchessurlap00pois.pdf
http://www.estatisticaclassica.com/data/dadosPoisson1837.txt
http://www.estatisticaclassica.com/code/criminalFrance.R

Cautelar de sustacao de protesto

* Pedido liminar

- Empresa X com vendas diarias
* Maioria dos clientes deixam de comprar se X estiver protestada

 Para cada dia de protesto

- Calcula-se a chance de prejuizo
- Estima-se o valor esperado deste prejuizo

R- Exemplo

* Média de 150 consultas/més

* Probabilidade (historica) de efetivagcao de 35%

* Ticket médio de R$15680.00/cliente

- Valor esperado de perda/dia util de R$ 37418.18

~150%0.35x 15680
B 22

=37418.18

E(X)

15


http://www.estatisticaclassica.com/code/cautelar.R

Classificador Textual

16



Assinatura Textual

SCIENTIFIC z
AMERICAN" Q

SUBSCRIBE

THE SCIENCES MIND HEALTH TECH SUSTAINABILITY EDUCATION YIDEO PODCASTS ELOGS STORE

MIND

How a Computer Program
Helped Show J.K. Rowling write
A Cuckoo’s Calling

Author of the Harry Potter books has a distinct linguistic signature

17

Fonte: http://www.scientificamerican.com/article/how-a-computer-program-helped-show-jk-rowling-write-a-cuckoos-calling/


http://www.scientificamerican.com/article/how-a-computer-program-helped-show-jk-rowling-write-a-cuckoos-calling/

Método kNN

K vizinhos mais proximos
k nearest neighbours

18


https://www.youtube.com/watch?v=UqYde-LULfs

Classificacao de discursos

Barack Obama x G.W. Bush

Predictions

Actual barackobama gwbush
barackobama 13 1
gwbush

1 8
> (accuracy <- sum(diag(conf.mat)/length(test.idx) * 100))
[1] 91.30435

Acuracia para 3000 simulacoes

600 -

400 =

count

200-

Fonte: http://obamaspeeches.com

http://www.americanrhetoric.com/speechbanka-f.htm

1
&0

80 100
accuracy


http://obamaspeeches.com/
http://www.americanrhetoric.com/speechbanka-f.htm

Classificacao textual (e etcetera)

A.l. Experiments:

Visualizing High-Dimensional Space

onte: https://www.youtube.com/watch?v=wvsE8jmlGzE

20


https://www.youtube.com/watch?v=wvsE8jm1GzE
https://www.youtube.com/watch?v=wvsE8jm1GzE

Reconhecimento de voz

21



Reconhecimento de voz

Espectrograma da voz de Freddie Mercury

Breathy Pressed
(Teo Toriatte) (Mustapha)

(A) 10

) o)
= > :
> 6f 2, ;
2 .l E
g g
= [ ;

!

Frequency [kHz] Frequency [kHz]
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Fonte: Herbst et al (2016) - Freddie Mercury — Acoustic analysis of speaking fundamental frequency vibrato and subharmonics.



Reconhecimento de voz

- Algoritmo desenvolvido no LaFa-PUCRS

- 2 homens, 1 mulher, 5 repeticoes de texto guiado
- Classificador SVM (Support Vector Machine) La F a ’))
- Relagao treino-teste 50-50, cost = 8, gamma = 0.5

- Funcao svm da biblioteca e1071 do R

23

Fonte: Os autores.


http://www.politecnica.pucrs.br/laboratorios/lafa/
http://www.politecnica.pucrs.br/laboratorios/lafa/

Reconhecimento de voz

- Algoritmo desenvolvido no LaFa-PUCRS

2 homens, 1 mulher, 5 repeticOes de texto guiado
Classificador SVM (Support Vector Machine) La F a )))
Relacao treino-teste 50-50, cost = 8, gamma = 0.5

Funcao svm da biblioteca e1071 do R

fit5@ <- classSYM(dfPorNome,@.5)

3tab.total

true
pred anal anad ana3d ana4 anad denl dend den3 dend dend fill fil2 fil3 fil4 fil5
anal 174 43 27 27 2B B ) ) 1 ) 1 1 ) 3 2
anad 27 177 32 27 15 e ) ) 1 1 1 1 1 1 1
anad3 24 16 161 31 26 2 1 ) e e e 1 e @ 1
ana4 34 22 27 138 21 B ) ) @ ) ) 1 i Fd 1
anas 2B 3@ 28 31 168 ) @ @ @ @ @ @ @ 1 @
denl ] 1 ] ] 1 193 27 16 23 26 8 12 11 7 12
dend ] ] 2 1 ) 14 193 14 16 9 3 5 3 1 5
den3 2 ] ] ] ) 28 32 171 21 35 g Z 3 1 7
dens ] 1 1 1 ) 13 15 2v 177 16 7 18 & 2 5
den5 1 1 ] 2 ) 15 24 24 24 177 & 11 7 5 B
fill 1 2 ] g 1 9 5 1 9 & 195 32 23 15 29
fild ] ] ] 1 ) 5] 3 4 1 & 19 149 3ar 18 16
fil3 2 ] ] 2 ) 7 3 3 2 1 19 16 148 20 17
fils ] 1 1 3 1 2 5 b 5 5 17 23 26 169 22
fils 1 2 ] 1 2 4 2 b & & 13 19 26 18 168

24

Fonte: Os autores.


http://www.politecnica.pucrs.br/laboratorios/lafa/
http://www.politecnica.pucrs.br/laboratorios/lafa/

Reconhecimento de voz

- Algoritmo desenvolvido no LaFa-PUCRS

2 homens, 1 mulher, 5 repeticOes de texto guiado
Classificador SVM (Support Vector Machine) La F a )))
Relacao treino-teste 50-50, cost = 8, gamma = 0.5

Funcao svm da biblioteca e1071 do R

fit5@ <- classSYM(dfPorNome,@.5)

3tab.total 3tab.simbolico
true true

pred anal ana? ana3d anad anas denl den2 den3 dend den5 fill filz fil3 fil4 fil5 pred al aZ a3 a4 a5 dl dZ d3 d4 d5 f1 f2 f3 f4 f5
anal 174 43 27 27 28 e ) ) 1 @ 1 1 @ 3 z gnal 3 3 % $ % . . . . . . . . = -
anaZz 27 177 32 27 15 e e e 1 1 1 1 1 1 1 anaZ $ 5 % % +
anad 24 16 161 31 26 2 1 e Y] e e 1 e @ 1 ana3 $ + % 3 % -
anad4 34 22 27 138 21 e @ e Y] @ @ 1 z 2 1 ana4 3 3 % $ 3 - -
anas 2@ 3@ 28 31 1689 @ @ @ @ @ @ @ @ 1 @ anas $ % % 3 % . . . . . . .
denl @ 1 @ @ 1 193 27 16 23 26 & 12 11 712 denl . . $ 5 + 3 % o+ 4+ + + +
denz ] ] 2 1 @ 14 193 14 16 9 3 5 3 1 5 denz . . - + 3 + + + - + - +
den3 2 ] ] ] e 20 32 171 21 35 g 2 3 1 7 den3 - $ 5 % % 5 + - - +
den4 ] 1 1 1 @ 13 15 2¥ 177 16 7 1@ 7 Z 5 dend . . . . + + 5 3 + + + + - +
dens 1 1 ] 2 @ 15 24 24 24 177 6 11 7 5 B dens . . . - + 3 5 3 % + + + + +
fill 1 2 @ 8 1 9 5 1 9 6 195 32 £3 15 29 filr . - . + + + . + + % 3 3 + %
fil2 ] ] ] 1 e 5] 3 4 1 6 19 149 37 18 16 fi1z . . . . + - 4+ + % 5 % + +
fil3 2 ] ] 2 e 7 3 3 2 1 18 16 148 20 17 filsz - . . - + - - - . % + % 3 +
fil4 ] 1 1 3 1 2 5 6 5 5 17 23 26 189 22 fild . . . - . - 4+ + + + + 5 % 3 4
fils 1 2 ] 1 2 4 2 6 & 6 13 19 26 18 168 fi15 . - . . - % - + + + + 5 % + 4

25

Fonte: Os autores.


http://www.politecnica.pucrs.br/laboratorios/lafa/
http://www.politecnica.pucrs.br/laboratorios/lafa/

Reconhecimento de voz

it

heatmap( fit5@%tab.total, col = cm.colors(256))
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Fonte: Os autores.



Alteracao de voz

- VoCo Project (‘Photoshop for voice’)

27


https://www.sciencealert.com/adobe-s-new-photoshop-for-voice-app-lets-you-put-words-in-people-s-mouths
https://www.sciencealert.com/adobe-s-new-photoshop-for-voice-app-lets-you-put-words-in-people-s-mouths

Simulacao de Monte Carlo e a
Agulha de Buffon

28



Simulacao de Monte Carlo

Metodo para estimar
quantidades a partir de

. ~ 3.16 3.192
simulacoes
. 2 1Rogg” 5058, 2
+ Cassinos de Monte Carlo SR R PO B
LN [ | a = ﬂdéﬂﬂ% ]
(Mbnaco) - —f?‘bl%?m??‘?@o -

R - Estimacao de 7T com

n=100

n= 1 OOO 3.1516 3.14992
n =10 000 s | :

n'=1 000 000

Fonte: Sullivan (2012) - Introduction to Data Mining for the Life Sciences


http://www.estatisticaclassica.com/code/buffon.R

Agulha de Buffon

* A probabilidade de uma agulha (/ < t) cruzar a linha

(1/2) sin @
/ / ida:dl‘i’— %

* n agulhas, h cruzadas de linha
 h
P ! H

- Aproximacao de 7

- Sel=t

Fonte: https://en.wikipedia.org/wiki/Buffon%27s_needle

30


https://en.wikipedia.org/wiki/Buffon%27s_needle

< Tweet V.

_ Tom Pair
' @TomPair2

UBS ran 10,000 simulations and
forecasted Germany to win the
World Cup. Goldman Sachs ran
1,000,000 simulations & predicted
Brazil as Champions. Neither team
made it to the WC Semi-Finals. . .
Both banks use same tech
simulations for market predictions.
Just saying!

Traduzido do inglés

10/07/2018 08:39

Tweete sua resposta

© Q al i
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